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• Giriş
• SCADA Mimarisi 
• Temel SCADA Bileşenleri (Debimetre, RTU, İletişim, SCADA Yazılımı)
• SCADA ve Su Yönetimi
• Kayıp Kaçak Yönetimi
• Kayıp Kaçak Yönetimi kapsamında SCADA temelli uygulamalar
• Temel Kitaplar-Dokumanlar
• Organizasyonlar ve web siteleri
• Son Söz
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Bir sisteme hakim olmak için;
ölçebilmek, 
kontrol edebilmek, 
takip edebilmek, 
verileri biriktirmek, 
analiz edebilmek
ve sistemi güncel tutmak gerekir. 

SCADA:
Ölçümün, Takibin, Analizin ve Kontrolün 

Teknoloji desteğiyle yapılmasıdır.

bora.metin@teski.gov.tr



SCADA 
YAZILIMI 

GSM, RADYO VEYA 
MİKRODALGA İLETİŞİM ORTAMI

SAHA ELEKTRONİĞİ:
RTU PANOLARI,  KONTROL VE ÖLÇÜM EKİPMANLARI

SCADA MİMARİSİ VE BİLEŞENLERİ
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SCADA 
YAZILIMI 

GSM, RADYO VEYA 
MİKRODALGA İLETİŞİM ORTAMI

SAHA ELEKTRONİĞİ: 
RTU PANOLARI,  KONTROL VE ÖLÇÜM EKİPMANLARI

KUYULAR TERFİ MERKEZLERİ İLETİM –DAĞITIM HATLARI DEPOLAR

VERİ  TOPLAMA

MOTOR AÇMA-KAPAMA
VANA AÇMA-KAPAMA

DEBİ
BASINÇ
DEPO SEVİYESİ
ENERJİ ANALİZİ 
SU KALİTESİ: KLOR, pH,  vs.

SAHA ELEKTRONİĞİ

Remote Terminal Unit 



SCADA YAZILIMI 

GSM, RADYO VEYA MİKRODALGA İLETİŞİM 
ORTAMI

SAHA ELEKTRONİĞİ
RTU PANOLARI,  KONTROL VE ÖLÇÜM EKİPMANLARI

SCADA YAZILIMII 
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SCADA BİLEŞENLERİ
SAHA ELEKTRONİĞİ

DEBİMETRELER….DAYANIKLILIK 

Elektromanyetik Debimetre:
• Faraday Prensibi ile çalışır.
• Bakım gerektirmez
• Topraklama önemlidir.
• Küçük çaplar (DN 400- 500 altı) için 

daha uygundur.

x3x5

Ultrasonik  Debimetre:
• Ses dalgası yayılımı prensibi  ile çalışır.
• Dışardan kelepçeli ve sabit problu olmak üzere 

iki temel tasarımı mevcuttur
• Sabit Problu model bakım gerektirmez
• Büyük çaplar (DN 400- 500 üzeri) için daha 

uygundur

HER İKİ TİP İÇİN MONTAJ:
• Boru tam dolu olmalıdır.
• Montaj mesafelerine uyulmalıdr.
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SCADA BİLEŞENLERİ
SAHA ELEKTRONİĞİ

RTU LAR (REMOTE  TERMİNAL UNIT)……SÜRDÜRÜLEBİLİRLİK 
RTU’lar PLC’lere benzeyen ama daha gelişmiş, endüstriyel kontrol ve veri toplama 
cihazlarıdır. 
Diğer kontrol cihazlarına (PLC, DCS) benzer fiziksel giriş/çıkış modülleri ve haberleşme amaçlı ara yüzler bulunur. 

Programlama:  
RTU'lar kullanıcıya yönelik özel istekleri karşılayacak esneklikte programlamaya uygundur. 
Protokol çeviriciler kullanılarak mevcut çevre donanımları da RTU‘ ya bağlanabilir. 
RTU seçiminde temel ölçüt sakla ve gönder (store and forward) özelliğidir. 
Bu özellikteki RTU, sistemde haberleşme sorunları bulunan diğer RTU cihazları için 
akıllı bir repeater özelliği gösterir.

Protokoller,
Modbus, DNP3, IEC 60870-5-101, IEC 60870-5-103, IEC 60870-5-104, (EN ÖNEMLİSİ DNP3)

İzolasyon:
Hemen hemen tüm RTU üreticileri isteğe bağlı izole giriş-çıkış modülleri üretir. 
Bu modüller sayesinde dışardan gelebilecek yüksek voltaj  şokları  (yıldırım gibi) 
bastırılabilir ve RTU‘ nun diğer modüllerine ve bağlı çevre birimlerine zarar vermesi engellenir. 

Çevre koşulları: 
RTU'lar genellikle çevre koşullarının zorlu olduğu, yerlerde bulunur. 
Bu yüzden çalışma sıcaklık aralıkları benzer kontrolörlere göre geniştir (-40°C… +70°C gibi). 
Nem ve mekanik vibrasyona dayanıklılık da diğer avantajlarındandır.

RTU‘ ların en önemli avantajlarından birkaçı;

* Birden fazla master veya birden fazla slave bağlayabilme özelliği ile sahada, 
sunucudan bağımsız özerk çalışma-DNP 3 (bağımsız bir PC gibi)
* Yüksek gerilime (2.5 kiloVolt) dayanıklılık.
* Aşırı sıcak ve soğuğa dayanıklılık  (-40°C… +70°C )

bora.metin@teski.gov.tr



SCADA BİLEŞENLERİ

İLETİŞİM ORTAMI -SÜREKLİLİK

GSM, RADYO, MİKRODALGA SİSTEMLERİNİN KARŞILAŞTIRMASI

TEKNİK AVANTAJLAR DEZAVANTAJLAR

GSM

i.   Hızlı ve kolay kurulum ve devreye alma
ii.  İşletme kolaylığı
iii. Hızlı servis ve operatör alternatifleri
iv. Herhangi bir lisanslama 
gerektirmemesi

i. Paket aşım veya değişim durumları
ii. İşletme maliyetleri-Sürekli Fatura
iii. Operatör kaynaklı bant kısıtlamaları (SÖZLEŞME) 
iv. Operatör tarafında oluşabilecek kesintiler

RADYO

i.  İşletme maliyeti oluşturmaması
ii. Kısa mesafe veya kot farkı olmadığı 
durumlar için anten direği ihtiyacı 
olmaması

i. Lisanslama gereksinimi ve maliyeti
ii. Kurulum maliyetleri
iii. İşletme için operasyonel zorluklar
iv. Yedek parça, servis maliyetleri
v.  Geniş alan uygulamalarda anten için direk maliyeti

MİKRODALGA

i. Yüksek frekans ve bant genişliği 
(kamera uygulamaları)
ii. Hızlı iletişim i. Yüksek kurulum maliyetleri

bora.metin@teski.gov.tr



VERİ-ENFORMASYON-BİLGİ-BİLGELİK: DIKW
Kontrol: Otomatik programlanmış veya manual kontroller (motor, vana)
Veri Toplama: Debi, Basınç, Su Seviyesi, Su Kalitesi (pH, Bulanıklık ve Klor) ölçüm cihazları..
Enerji Analizörleri, RTU Panoları…..

DEBİ
(Üretilen Su)

DEBİ & BASINÇ & SEVİYE
(Kayıp Su)

KAYIP 
KAÇAK

DEBİ
(Üretilen Su)

KUYU - HAVZA 
PERFORMANSI

BARAJLAR VE 
ANA İSALE 
HATLARI

POMPA  VE MOTOR 
SÜRÜCÜLERİ

(Enerji ve Arızalar)

ELEKTRİK VE 
MAKİNA 

SU KALİTESİ
(Klor, pH, Turbidite vs..) ÇEVRE/KAMUOYU

SCADA BİLEŞENLERİ
SCADA YAZILIMI

bora.metin@teski.gov.tr



İşletmeye 
Yönelik

Yatırıma 
Yönelik

Destek ve 
Lojistiğe 
Yönelik

Yasalar ve  
Çevreye 
Yönelik

Kullanıma Hazır 
Organize Bilgi
(Knowledge)

İşe yarar, düzenlenmiş veri 
(Enformasyon)

Sahadan Toplanan Ham 
Veriler (Data)

BİLGİ KONTROL VE 
ALARMLAR

Verimli ve 
Etkin İşletme

BİLGİ ANALİZLAER VE 
RAPORLAR

Verimli ve 
Etkin Yatırım

BİLGİ TEDBİRLER-ÖNGÖRÜLER Verimli ve Etkin 
Destek – Lojistik 

Kullanıma özel hazırlanmış
(derlenmiş) bilgi havuzu.

İşlevsiz bir veri okyanusu değil,

SCADA BİLEŞENLERİ
SCADA YAZILIMI

bora.metin@teski.gov.tr



HİZMET-ÜRETİM-DAĞITIM SİSTEMLERİNİN TAM ENTEGRASYONU
CRM: MÜŞTERİ İLİŞKİLERİ YÖNETİMİ, MDM: MOBİL CİHAZ YÖNETİMİ, GIS: COĞRAFİ BİLGİ SİSTEMLERİ, WFM: İŞGÜCÜ YÖNETİMİ
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 AKILLI ŞEBEKE
 SWAN (Smart Water Networks)
 Endüstri 4.0 – Nesnelerin İnterneti
 M2M

bora.metin@teski.gov.tr

SCADA,
CBS, 
Hidrolik Modeller, 
DMA, 
Basınç Yönetimi, 



CBS- SCADA
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EPA

EFC

KAYIP KAÇAK 



KAYIP KAÇAK - 3T..

bora.metin@teski.gov.tr

TAKİP
TEDBİR

TAMİR

TEŞHİS
TANIMLAMA



KAYIP KAÇAK – TEŞHİS & TANIMLAMA
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ÜRETİLEN SU

Debimetreler ile 
ÖLÇÜLEN ve 
SCADA yazılımı 
ile KAYDEDİLEN 
miktar.

SATILAN SU

Abone ve Fatura 
Bilgileri ve 
Kayıtları
(İzinli Tüketim)

KAYIP KAÇAK

Ne kadar?
Nerede?
Ne Zaman?



KAYIP KAÇAK – TAMİR



KAYIP KAÇAK – TAKİP & TEDBİR

DMA
District Metered Areas
İzole Alt Bölge

bora.metin@teski.gov.tr

AWWA – DMA YAKLAŞIMI



KAYIP KAÇAK – TAKİP & TEDBİR 

bora.metin@teski.gov.tr

SCADA 
YAZILIMI 

GSM, RADYO VEYA 
MİKRODALGA İLETİŞİM ORTAMI

SAHA ELEKTRONİĞİ:
RTU PANOLARI,  KONTROL VE ÖLÇÜM 

EKİPMANLARI

Basınç Yönetimi:

• Şebeke üzerinde uygun 
nokta belirlenir (alt 
bölge-zone)

• Giriş Basıncı, Çıkış 
Basıncı ve Debi ölçülür 
(DATA ACQUISITION)

• Veriler Merkeze 
gönderilir, kaydedilir ve 
uygun müdahale 
planlanır (SUPERVISORY)

• Basınç Kontrol Vanası 
(GLOBE VANA) ile kontrol 
yapılır (CONTROL).



KAYIP KAÇAK – TAKİP & TEDBİR 
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Gece Debisi



KAYIP KAÇAK – BASINÇ TAKİBİ 
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STANDART SU DENGESİ FORMU

bora.metin@teski.gov.tr

Debimetreler ile 
toplanan üretim 

kayıtları
Debi ve 
Basınç 

Ölçümü

Seviye 
Sensörleri ile 

taşkın önleme



STANDART SU DENGESİ FORMU

bora.metin@teski.gov.tr

Debimetreler 
ile toplanan 

üretim 
kayıtları

Debi ve Basınç 
Ölçümü

Seviye Sensörleri ile 
taşkın önleme

Sistematik Veri  İşleme Hataları



KAYIP VE ÖNLEM ÇEŞİTLERİ – KAÇINILMAZ KAYIPLAR 
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SCADA

SCADA

ILI=Infrastructure Leakage Index

ILI = CARL / UARL
İDEAL DEĞER 1



KİTAPLAR-DOKUMANLAR
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WEB SİTELERİ 

bora.metin@teski.gov.tr

http://www.awwa.org/

http://efcnetwork.org/

http://www.epa.gov/

http://www.iwa-network.org/

http://www.iwawaterwiki.org/



ÖLÇEMEDİĞİNİZ ŞEYİ KONTROL 
EDEMEZSİNİZ,
KONTROL EDEMEDİĞİNİZ ŞEYİ 
GELİŞTİREMEZSİNİZ.  

bora.metin@teski.gov.tr



SORULAR VE YORUMLAR..

TEŞEKKÜR EDERİM…
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