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No Malzemenin Cinsi ve Ozelligi Miktar Birimi (TL) (TL)
1 Stiriicii (Frekans Konvertodrii) 75 kW 1 Al
’ Siiriicti (Frekans Konvertdrii) 55 kW | 3 Adet
3 Striicti (Frekans Konvertorii) 30 kW o) At
4 Stirticii (Frekans Konvertorii) 11 kW 2 Adet
5 Siiriicii (Frekans Konvertérii) 5,5 kW 1 Adet
6 Stiriicii (Frekans Konvertérii) 1,1 kW ) Adet
KDV Hari¢ Toplam Tutar
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3- Teklif kaselenip imzalanarak onaylanacaktlr Kaseli imzali olmayan teklifler degerlendirme dis1

kalacaktir.
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TEKIRDAG

BUVUKSEHIR BELEDIVES!

T.C.
TEKIRDAG BUYUKSEHIR BELEDIYESI
Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii
Aritma Tesisleri Dairesi Baskanlhg

Atiksu Aritma Tesislerinde Kullamlmak Uzere Siiriicii(Frekans
Konvertorii) Malzeme Alim Isi

TEKNIiK SARTNAME
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Atiksu Aritma Tesislerinde Kullanilmak Uzere Siiriicii(Frekans
Konvertorii) Malzeme Alim Isi

iCINDEKILER

Taraflar
isin Konusu
Isin Stiresi
* isin Kapsami
Genel Hususlar
Muayene ve Kabul
Tedarik Edilecek Malzemelerin Sayist

NALE R

1. TARAFLAR
idare : Tekirdag Su ve Kanalizasyon Idaresi Genel Miidiirliigii Aritma Tesisleri
Dairesi Bagkanhg:

Yiiklenici : En uygun teklifi vermek suretiyle bu isi yapmaya hak kazanan firma
Sartname : Isbu teknik sartname ve eklerinden ibarettir.

2. ISIN KONUSU

2.1. Atiksu Aritma Tesislerinde Kullanilmak Uzere Siricli(Frekans Konvertdrii) Malzeme Alim isi

3. ISIN SURESI

3.1. idare’nin Yiiklenici firmaya ihale sonucu bildiriminden itibaren 21 takvim_giinii igerisinde
malzemeleri teslim edecektir.

4. ISIN KAPSAMI

4.1. Teknik sartnamede ozellikleri ve miktarlari yazil olan malzemelerin alimim kapsar.

5. GENEL HUSULAR

5.1. Yiiklenici, teknik sartnamede tarif edilen isi: hitkiim ve icaplarma uygun sekilde ifa, ikmal siiresi
icinde kusursuz ve noksansiz olarak, isler vaziyette teslim etme yiikiimliligtni {istlenmistir.

5.2. Tiim malzemeler bu sartnamedeki dzellikleri saglayan, kullamlmamis, orijinal ambalajli olarak
temin edilmis olacaktir.

5.3. Aym kalemdeki iriinler aym marka model olacaktir. Birbirinden farkli marka model kabul
edilmeyecektir.

5.4. Temini yapilacak her tiirlii malzeme TSE veya gerekli standartlara uygun olup tiim malzemelere
ait marka, model bilgisi, malzemeler getirilmeden dnce idareye yiiklenici tarafindan
bildirilecektir. idare tarafindan sartnamesine uymayan, onay verilmeyen malzemeler kabul

edilmeyecektir.

-
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5.5. Yiiklenici malzemeleri tek bir seferde getirecek olup, getirilecek tiim malzemeler kontrol ekibi
tarafindan kontrol edilecektir. Onay! verilmemis, malzemeler sahaya getirilse dahi teslim alinmayacak
ve degisimi yapilmadan kabul islemi yaptimayacaktir.

5.5. Yiiklenici, idarenin istemesi durumunda istenilen herhangi bir malzemenin denemesini yapacak ve
malzemenin ¢alisir halde oldugunu kanitlayacaktir. Yiiklenici, ig igin gerekli tiim mal ve malzemenin,
ambalajlanmasindan, yiiklenmesinden, taginmasindan, teslim edilmesinden, bosaltiimasindan ve
korunmasindan sorumludur. Malzemelerin taginmasi sirasmda meydana gelebilecek her tiirli hasardan
yiiklenici sorumludur.

5.6 Malzemeler en az iki y1] garanti kapsaminda olmalidir.

5.7 Bu teknik sartname kapak sayfasi déhil 10 sayfadan ibarettir.

6. MUAYENE VE KABUL

6.1. Yiiklenici, iiriinlerin Muayene Kabul Komisyonu tarafindan kontroliiniin yapilmasi amaciyla
firiinlerin tamamim Idareye teslim edecektir. Muayene ve kabul sirasinda firiinlerin Gizerinde
saptanan uygunsuzluklar giderilecektir. Sartname kosullarma uygun bulunmayan iiriinler yartnameye
uygun yeni iriinlerle degistirilerek teslim edilecektir.

6.2 Tiim malzemelere ait marka, model bilgisi, malzemeler getirilmeden 6nce idareye yiiklenici
tarafindan bildirilecektir. Idare tarafindan sartnamesine uymayan, onay verilmeyen malzemeler
kabul edilmeyecektir.

6.2. Malzemeler tam ve saglam durumda Bat Ileri Biyolojik Atiksu Amntma Tesisi
Tekirdag/Siileymanpasa adresine teslim edilecektir. Yatay ve diigey nakliye Yiikleniciye aittir.

6.3. Teslim islemi hafta igi giin igerisinde saat 08.00 ile 17.00 saatleri arasinda yapilacaktir.
7. TEDARIK EDILECEK URUNLERIN OZELLIKLERI

7.1. Yiiklenicinin bu is kapsaminda tedarik edecegi iiriinler ve iiriinlere ait teknik ozellikleri ve sayilari
asagidaki tabloda belirtilmistir.

No Ekipman Adi ve Ozellikleri GUel | priktar Birim
. (kw)
1 |Siiriicti (Frekans Konvertdrii) 75 1 Adet
2 | Siiriicii (Frekans Konvertorii) 55 3 Adet
3 |Siiriicii (Frekans Konvertorii) 30 2 Adet
4 | Siiriicti (Frekans Konvertdrii) 11 2 Adet
5 | Siirticii (Frekans Konvertérii) 55 1 Adet
6 |Siriicti (Frekans Konvertorii) 1,1 2 Adet
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Ahnacak Malzemeler Ait Ozellikler
(FREKANS KONVERTORU - AC Hiz Kontrol Cihazlanmn Temel) Gereksinimleri

1. AC Hiz Kontrol Cihazlarimn Temel Gereksinimleri

AC Hiz Kontrol Cihazlan, elektrikli éndﬁstriyéi kontrol cihazlar i¢in gegerli Ulusal ve Uluslararasi
standartlar ve tavsiyelere uygun olacaktir.

- EN61800-5: Hiz Kontrol Cihazi Giig tesisatindaki elektronik ekipmanlar

- EN/IEC 60664: Alcak Gerilim Ekipmanlari i¢in Yalitim Uygunlugu

- ENJ/IEC 60529: Koruma Sinifi Uygunlugu |

- EN/IEC 61800: Endiistriyel EMC Emisyon Uygunlugu

- AC Hiz Kontrol Cihazlari, standart endiiksiyonlu sincap kafes AC motorunu, PM motorlar: ve
senkron relitktans motoru gahstirabilecek ve hizini kontrol edebilecektir.

- AC Hiz Kontrol Cihazlari, dijital olarak kontrol edilen Darbe Genisligi Modiilasyonu (PWM)
szelligine sahip olacaktir. Tiim gii¢ aralifindaki invertdr bsliimiinde IGBT'lere sahip olacaktir
ve minimum spesifikasyonlar karsilayacaktir.

2. Cahsma Kosullan

AC Hiz Kontrol Cihazi, asagidaki kosullarda ¢ikis akiminin %100iinii siirekli saglayacaktir.

- Nominal Giris Gerilimi ve Giig araligi: 380 —480 V +10%

- THID - THiD <%40 (%100 yiikte)

- Giig Faktorii : Nominal yiikte = 0,98

- Verimlilik " - Standart hiz kontrol cihazlarinda > %98

- Hizlanma/Yavaslama Siiresi - Ayarlanabilir siire, dogrusal rampa, S seklinde rampa,
U (Lineer) veya &zel profil ile,

- A Yiiklenebilirlik . - Her 10 dakikada 1 dakika siire ile nominal akimin
%110"u kadar yiiklenmelidir.

- Caligma Sicakhigr L . Standart AC hiz kontrol cihazlar1 tam yiikte + 40°C "de
kayipsiz calisacaktir :

- Depolama Sicakhig - En az -25°C +60°C arasi,

- Maksimum Caligma Yiiksekligi . . 1000m ye kadar gi¢ kaybi olmadan, en az
1000m....3000m arasinda gii¢ artimi ile ¢aligabilmelidir.

- Maksimum Bagil Nem | - IEC 60068-2-2'e gore yogusmasiz ve su damlasiz
%95 e kadar olmalidir. : '

- Biyolojik Koruma - IEC 721-3-3 ¢ gore uygun olmalidir,

- Toz Korumasi . IEC 721-3-3"¢ gore uygun olmahdir ve min. 352 smifini
saglamahdur,

- Elektromanyetik Uyumluluk: IEC/EN 61800-3'e gore standart cihaz blendajh kablo ile 100
metreye kadar gerilim dustimi olmadan aksesuarsiz besleyebilecektir
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3. Frekans Konvertorii Genel Ozellikler

Pt

Sebeke ve cevredeki cihazlarin korunmasi amacl ile frekans konvertdrlerinde harmonikleri
baskilayan ve giris akimint simirlayan dahili olacak sekilde DC SOK bobini olmalidir.

Tiim giiglerdeki Ac Hiz Kontrol cihazlari, isletme kolayhg: agisindan ayni markanin ayni
modeli olmalidir. ‘ ‘

Degisken ve sabit momentli yiikleri siirecek sekilde tasarlanmis olmahdir.

Vektor ve u/f kontrol moduna sahip olmalidir.

Sabit miknatish yiiksek verimlilikli motorlari siirme &zelligine sahip olmalidir

Motor ve kontrol ekipmani arasindaki uyumsuzluklar1 dnlemek igin motor elektriksel
modellemesini yapabilecek otomatik motor tanima dzelligine sahip olmalidir.

Analog girislerden birine baglanacak proses enstriimant (basing déniistiiriicti vb.) yardimi ile
PID kontrolii yapilabilmeli, harici Kontrol cihazina ihtiyag duyulmamahdir.

Cihaz iizerindeki panelden (Bar) basing degeri okunabilmelidir.

Cihazda harici kontrolér/akilli role baglantisi gerektirmeyecek, programlanabilir dahili lojik
kontroldr olmalidir. :

Cihazda “PID Autotuning” &zelligi bulunmalidur.

Kontrol Panelinin dili “Tiirkee ¢ olmalidir. Ayni zamanda kullantct kontrol panelinden diledigi
anda motor, proses ya da cihaza ait degerleri ayni anda izleyebilmelidir.

Hiz kontrol cihazi tagmabilir bir control paneline sahip olmali, bu panel lizerinden yada dijital
girislerden cihaz kontrol edilebilmelidir. Kontrol panelinden motor kontrolu iptal edilebilmeli
yada siiriiciiye ait parametreler sifre yardumu ile kilitlenebilmelidir. Bu panel, istenilirse bir
uzatma kablosu yardimi ile siiriictiniin monte edildigi pano kapagina taginabilmelidir. Kontrol
paneli {izerinden otomatik /manuel modlar: secilebilmelidir.

Cihazlarm tiim elektronik devre kartlari, ortamdaki olugabilecek olumsuz gevre kosullarina
kars1 koruma saglayacak 3C2 smuifi IEC60721-3-3 standartma uygun sekilde kaplanmis
olacaktir.

AC Hiz Kontrol Cihaz, standart olarak dahili bir Modbus portu icermelidir. Profibus,

Ethernet, Profinet gibi ilave haberlesme kartlarin destekleyebilmelidir.

4. Kalite ve Giivence

a.

b.

AC Hiz Kontrol Cihazinin invertsr bslimii veya her invertor modiilii i¢in tam yiikte fabrika
test raporu sunulmalidir.
Opsiyonel olarak AC Hiz kontrol cihazlarinin garantisi 5 y1la kadar uzatilabilmelidir.

5. Korumalar

a.

AC Hiz kontrol cihazi asagidaki temel korumalari saglamahdir.

Giris digiik gerilim

Girig agir1 akim

Giris faz kaybt

DC bara agir1 gerilim

DC bara diisiik gerilim

Cihaz agir1 1s1nma

IGBT asir1 1stnma

Cikis (Motor) faz kaybt
Cikg fazlar arast kisa devre
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- Cikis faz yada fazlar — toprak arasi kisa devre

- Motor agiri yiik algilamasi

- Motor stkigsma korumasi

- Motor sicaklik korumasi .

- Motor sensérlii sicaklik korumasi (PTC dahili, PT100 Opsiyonel, PT1000 Opsiyonel )
- Asimihz

b. Analog prosesi izleyen referans sinyalin kaybi durumunda, AC Hiz Kontrol Cihaz hata
verecek ve/veya kullanict tarafindan tanimlanan yazilimda programli hiz ayarinda veya son

hizda gahisacaktur.
6. Kullanic: arabirimi
a. Genel

Kullanic: arabirimi, kullameilar arasinda karigikligi engellemek ve birkag farkli birim igin
egitim verme gereksinimini ortadan kaldirmak icin, tiim giic aralig1 igin aym olacaktir.

b. Hiz komutu ve referans farkli kontrol kaynaklarindan alinabilir:
- G/C terminalleri
- Haberlesme sebekesi
- Uzak grafik ekran terminali
c. Temel izleme Verileri
AC Hiz Kontrol Cihazi, kullanici arabirimleri iizerinden gerekse diger baglant1 yollar
tizerinden anlik olarak asagidaki temel izleme verilerini saglamalidir;

- Motor akimi

- Motor frekansi

- Cikis giicli

- Referans frekans

- Hiz kontrol cihazi sicaklik durumu
- Sebeke Gerilimi '

- DC Bara Gerilimi

- Durum fonksiyonu

7. Giris ve Cikislar

Kontrol sistemi arabirimiyle birlikte kullanilacak olan asagidaki standart Giris ve Cikislar
saglanacaktir. Giris gikis sayilari arttirilabilir olmahidur.

En az 2 x Analog Giris: Programlanabilir akim girisi 0(4) - 20mA veya 0 — 10V
' Analog giriglerin 1 tanesi, PTC veya PT100 ile
kullamlabilmelidir.

En az 1 x Analog Cikis: Programlanabilir akim gikisi 0 (4) - 20mA veya 0-10V
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8.

9.

En az 6 x Programlanabilir Dijital Giris: [EC 61131-2 ile uyumlu, sebekeden yalitimh
olmali ve tim logic girisler blok veya

kaynakta kullanilabilmelidir.

Enaz 2 x Role Cikig1: IEC 61131-2 ile uyumlu, Enversdr kuru kontakli 2 x
Programlanabilir Dijital réle gikisi olmali ve 1 ¢ikig liriin
denetimine 6zel atanabilmelidir.

Konfigiirasyon ve izleme i¢in PC Araglar

AC Hiz Kontrol Cihazi Tedarikgisi, AC Hiz Kontrol Cihazlarmin izlenmesi ve kontrolii igin
Windows tabanh PC yazilimi saglayacaktir ve yazilim standart olarak sunulacaktir. Yazilim,
gerekli donanim ile birlikte ve AC Hiz Kontrol Cihazinin PC'ye baglanmas: 6zelligine sahip
olarak sunulacaktir. Yazilim kullanilarak parametreler ayarlanabilecek ve degistirilebilecek,
gercek degerler okunabilecek ve trend analizi yapilabilecektir.

insan Makine Ara Birimi (Operatdr Panel)

AC Hiz Kontrol Cihazi, ¢ikarilabilir bir Tiirkge grafik ekrana sahip olmalidir. Grafik ekran
asagidaki 6zellikleri barindirmalidir :

- Grafik ekranli tug takimi.

- Programlanabilir arka aydinlatmali bir ekran bulunmalidir.

- Gériintiilenen mesajlar, Tiirkge diiz metinleri gosterebilecek seklinde olacaktir.

- AC Hiz Kontrol Cihazi, ayarlanmis parametrelerin izinsiz olarak
degistirilmesini engellemek igin parola kerumasi saglayacaktir.

AC Hiz Kontrol Cihaz, ficretsiz bir bilgisayar yazilimina ve bilgisayar baglantisi i¢in bir usb
porta sahip olacaktir.

Bilgisayar yazilim, AC Hiz Kontrol Cihazi tarafindan kullanilan tim dahili ayarlan
goriintiileyebilecektir.

AC Hiz Kontrol Cihazi, en az son hatalari saklayabilecektir. En son alinan hatadaki Frekans,
Akim, Voltage, DC link ve Referans bilgilerinin son 10 sn datalar1 ekranda okunabilmelidir.

Panel iizerinde “Bilgi-Info” tusu olmali ve parametre hakkinda kisa bir bilgilendirme
yapilabilmelidir. Bu sayede iiriin manueli kullanilmadan parametre bilgisi okunabilmelidir.

10. Pompa Uygulama Fonksiyonlan

Pompa Koruma Fonksiyonlart

AC Hiz Kontrol Cihazi, asagidaki pompa koruma fonksiyonlarint saglamalidir:

Pompa pervanesinde sedimentasyonu snlemek adina pompay1 diizenli olarak baglatmak iizere

Pompa Temizleme fonksiyonu,
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- Pompa Kavitasyon Korumast, _

- Sistemin kuru ¢alismasim dnlemek i¢in bir kuru galigma korumast,

- Hizli Baslatma,

- Bos boru dolum,

- Kog darbesi dnleme,

- Cek valf koruma ,

- Uyku Modu,

- Pompa egrisi izleme, ‘

- Boru patlamasinin ya da olagan calismasinn digmda galisan bir bdlgenin tespit edilmesi igin
Yiiksek akig korumasi,

- Pompa ydniiniin degismesini segme imkam saglayacaktir.

b. Uygulama Kontrol Fonksiyonlar

AC Hiz Kontrol Cihazi, asagidaki uygulama fonksiyonlarini saglamalidir:

- Coklu Pompa Kontrolil, hareketli master ile Master/Slave fonksiyonu,

- Pompamn galigmama durumunda titketimi azaltmak icin uyku modu fonksiyonu,

- Akis &lgiim cihazim baglamak igin bir darbe girisi,

- Susebekesinde belirtilen basingtaki bir islemi veya akis referansini korumak igin Iglem kontrolii
(PID) fonksiyonu,

. Su tiiketiminin simirlanmasint miimkiin kilmak igin Akus smirlama fonksiyonu,

- Boru dolumu sirasinda Ko¢ Darbesi etkisini de onlemek adina diizgiin bir kontrol
gergeklestirmek i¢in Boru Doldurma fonksiyonu,

. Su talebinin diisiik oldugu ya da ana pompalarm ¢alsir konumda olmasinin gerekmedigi
durumlarda uygulamanin asamalarini ySnetmek igin Uyku/Uyandirma fonksiyonu,

11. AC Hiz Kontrol Cihaz1 Fonksiyonlari

a. Uygulama Koruma Fonksiyonlar:

AC Hiz Kontrol Cihazi, Asagidaki uygulama koruma fonksiyonlarini saglamalidir;

- Dbénen yiikii (motoru) Yakalama,

- Sebeke girisi faz kaybi korumast,

- Akim smirlamast,

- Diisiik Yiik korumasi,

- Agm Yiik korumasi,

- Harici hata,

- Motorun ters donme engelleme

- Termik Sensor ybnetimi,

- Elektronik olarak motor sicakhigini hesaplayarak motor termistor alarm alinabilmeli

- Servis strekliligi saglanabilmesi igin akim limitinde iken grkis frekansim diigiirebilmeli.

b. Motor Kontrol Fonksiyonu

/ﬂ
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12.

13.

AC Hiz Kontrol Clhazmm saglamasi gereken motor parametreleri asagidakilerle uyumlu

olmalidir:

“Asenkron motor

Motor parametresi hassas ayar fonksiyornu
PM motor ayar fonksiyonu
Motor otomatik tamima

Hiz Ayar Noktasi ve Rampa Fonksiyonlan

AC Hiz Kontrol Cihazinin saglamasi gereken Hiz ayar noktasi ve rampa fonksiyonlar:

asagidakilerle uyumlu olmahdur:

Maksimum ¢ikis frekans: fonksiyonu

Dissiik ve Yiiksek hiz dlceklendirme ve siirlandirma fonksiyonu
Hiz toplama referanslari fonksiyonu

On ayarh hiz referanslar fonkswonu

Jog fonksiyonu

Yukari-Agagi hiz referanslart

Rampa Yavaglama adaptasyonu

Cikis anahtarlama frekans:

.Durma Fonksiyonlar

AC Hiz Kontrol Cihazinin saglamasi gereken Durma fonksiyonu asagidakilerle uyumlu

olmalidir:

Serbest durus veya rampali durug

Durma fonksiyonu

Motor durma algilamasinda DC enjekswonu ile veya DC fren durma

Motordaki nemin engellenmesi igin, baglangig aninda motor sargilarmin isitilabilmesi
Giig kaybinda kontrollii durma

SARTNAMEYI HAZIRLAYANLAR
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