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CORS / RTK GNSS SISTEMi TEKNIK SARTNAMESI

1. AMAC :TESKI adina gergeklestirilen topografik Slgiimler Sahada daha verimli ¢cahsmak
adina GPS, Otomatik Nivo ve Lazermetre Cihazlan alinacaktir.

Harita, Proje ve CBS calismalarinda igleri daha az personel ile kisa siirede teknolojik olarak
bitirmek igin alinacak olan GNSS sistemi; statik, kinematik ve Gergek Zamanl Kinematik 8lgti
ySntemlerinin her birini yapacak ve TUSAGA-AKktif sisteminden Statik ve Real Time verileri ile
uyumlu olarak ¢alisacaktir.

Sira No | {riin Agiklamas Adet

1 GNSS(GLOBAL NAVIGATION SATELITE SYSIEMS)
OLCUM ALETI VE EKIPMANLARI 4

2 OTOMATIK NivO OLCUM ALETI 7

3 LAZERMETRE 13

1. Alicinin Teknik Ozellikleri

1.1. GNSS alictlan en az cift frekansli (L1/L2/L5) ve jeodezik olmalidir.

1.2. GNSS alicilan Farlink, Smartlink fill, Vanguard veya iStar teknolojilerinden en az
birisini desteklemelidir. Bu husus iriin katalogunda belirtilmis olmahdir.

1.3. GNSS alicisinin IMU &zelligi olmali ve jalon diizegli olmasa dahi cihaz, hassas veri
iretmelidir. IMU’dan gelen hata 15° jalon egimde yatay hassasiyette en fazla 15 mm olmalidir.

1.4. GNSS alicilart -45 °C ile +75 °C arasinda galisabilmeli ve en az IP68 standardinda su ve
toz gecirmezlik dzelligine sahip olmalidir.

1.5. GNSS alicilari en az 450 kanalli olmali ve ayni zamanda en az GPS, GLONASS,
GALILEO, BEIDOU, QZSS ve SBAS uydularindan gelen sinyalleri desteklemelidir. GPS, GLONASS,
GALILEO ve BEIDOU uydularini takip edecek lisans aktif olmalidir. Bu uydulardan gelen tim
sinyaller cihaz tarafindan kullanilmah ve kaydedilebilmelidir. RTCM ve dzeri veri alisveris
formatina uygun olmalidir. GNSS alicisi ana karti; Statik, Kinematik ve Real Time Kinematik 6lci
y8ntemlerini fonksiyonel olarak yerine getirebilmelidir.

1.6. GNSS alicisi iizerinde; alici batarya seviyesi, uydu izleme durumu, statik veri kayit
durumu ve ¢dziim tipi gibi bilgilerin takip edilebildigi LED veya Display sistemi mevcut olmalidir.

1.7. Sistem, zaman icerisinde kullanicimin ihtiyaglarini, GNSS teknolojisindeki gelismeler
gbz dniine alinarak gelistiriimeye uygun/update edilebilir yapida olmalidir.

1.8. GNSS alicisi, dahili radyo modem ve anteni ile RTK dlgiim{ yapabilmelidir. Teklif
edilen radyo modemler en az 5 km'lik mesafede veri iletisimi ve transferi yapabilmelidir.

1.9. Veri toplama aralig 1-60 saniye arasinda olmalidir. Veri toplama araligi ve uydu
izleme yiikseklik agisi kullanici tarafindan segilebilir olmahdir.

1.10. GNSS alicis1 tizerinde, nemden ve sudan %100 korunmus, en az 30 ginlik statik
GNSS verisini saklamaya yetecek hafizasi olmali veya en az 4 GB dahili hafiza/Compact
Flash/Security Dijital kart takilabilmeli ve bu hafiza Gzerine veri toplanabilmelidir.

1.11. GNSS alicisi en az 2 m yikseklikten diismeye dayanikii ve MIL-STD standartlarinda
olmahdr.

1.12. GNSS alicisi {izerinden sorunsuz bir sekilde PC'ye aktarma yapilabilmelidir.

1.13. GNSS alicilarinin dahili radyo modemi olmahdir. Bunun yaninda, TUSAGA-Aktif
sisteminden yayinlanacak diizeltmeyi kullanarak &l¢l yapabilecek sekilde GNSS alicist izerinde
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veya kontrol (initesinde dahili GSM modeme sahip olmalidir. GSM modem en az 3,5 G'yi
desteklemelidir. RTCM SCI04 Versiyon 2.x ve 3.x formatlarini desteklemelidir. Yeterli miktarda
uydu olmasi, minimum multipath ve iyonosferik aktivite durumunda ve referans istasyonu
konumunun dogru olmasi durumunda, sistem performansi en az agagidaki gibi olmalidir.

Hizh Statik Real Time Kinematik (tek sabit)
Yatay Hassasiyet 3 mm + 0,5 ppm 8 mm + 1 ppm
Diisey Hassasiyet 5 mm + 0,5 ppm 15 mm + 1 ppm

2. Giig
3.1. Dahili bataryalar, statik modda sistemin en az 8 saat siire ile ol¢li yapabilmesine
olanak saglayacak sayida olmahdr.
3.2. Tim bataryalar sarj edilebilir olmali ve tiim bataryalari Tirkiye sehir sebekesinden
ayni anda sarj edebilecek sayida sarj cihazi verilmelidir.

3. GNSS Anteni

3.1. GNSS anteni &lglim esnasinda ve tiim baglantilarn ile toz, rlzgdr, yogun yagmur, kar
ve neme karsi %100 korumali ve en az IP68 standartlarinda olmaldir. Bu durum, {irtinlere ait
orijinal katalog ve belgeler ile teyit edilmelidir.

3.2. GNSS anteni uluslararasi standartlara uygun NGS (National Geodetic Survey) veya
IGS (International GNSS Service) kurumsal web sayfalarinda tiim anten faz merkezi ve anten
referans noktasina ait degerleri icerecek sekilde taniml olmalidir.

3.3. GNSS anteni multipath etkilerini en aza indiren ve jeodezik yapida olmalidir.

4. Kontrol Unitesi

4.1. Kontrol Unitesi; ek yalitim aparati kullaniimadan, orijinal sekli ile toz, rizgér, yogun
yagmur, kar ve neme karsi %100 korumali ve en az IP67 standartlarinda olmalidir. En az 1.5 m
yikseklikten betona diismeye dayanikh olmali ve bu husus iiriin katalogunda belirtilmelidir.

4.2. Statik, Hizh Statik, Kinematik, RTK ve PPP-RTK 6lgli ydntemlerini desteklemeli ve alici
ile tam uyum iginde ¢alismalidir. Kontrol {initesi yaziimi tamamen Tiirkge olmali, Windows veya
Android tabanli isletim sistemine sahip olmaldir.

4.3. Kontrol Gnitesinden PC'ye veri aktarimi, ara kablo, bluetooth ve USB (Flash Disk) ile
yapilabilir olmalidir. Ayrica el initelerinde Wi-Fi ozelligi bulunmalidir.

4.4. Kontrol Unitesi Uzerinde en az 64 GB dahili hafiza olmali veya Compact Flash
kart/Security Dijital kart ile artinlabilir bellek olmalidir.

4.5. Statik, Hizli Statik, Kinematik, RTK ve PPP-RTK olgli ydntemlerinde dl¢li yapilirken
batarya durumu, bellek doluluk durumu ve izlenen uydu durumu (DOP degerleri ve izlenen uydu
numaralan) gorilebilir yapida olmalidir.

4.6. Kontrol Uinitesinin, arkadan aydinlatmali renkli grafik ekrani olmalidir.

4.7. En az 3,5 G baglantisi yapabilecek dahili GPRS GSM modemine sahip olmalidir.

4.8. Alet yiiksekligi, nokta numarasi, nokta 6z nitelik ve nicelikleri kontrol {initesine
klavyeden girilebilmelidir. Kontrol iinitesi yazihmi NTRIP protokoliinii destekliyor olmalidir.
Kontrol Unitesi ile alici arasinda veri aktarimi kablosuz baglanti ile yapilabilmeli ve gerektiginde
Android, Windows Mobile ve Windows Masaiistij isletim sistemlerine sorunsuz bir sekilde
baglanabilmelidir.

4.9. Kontrol tnitesi sarj edilebilir Lithium-lon bataryaya sahip olmali ve en az 8 saat siire
ile calisabilecek yapida olmalidir.

4.10. Kontrol tnitesi ekrani en az 5 in¢ olmahdir.



4.11. Kontrol tnitesi 6lgim ekramindan arka plan da mevcut hat, alan veya noktalan
secerek aplikasyon, hat aplikasyonu ya da 8lgli simin olusturma &zelliklerini dogrudan
kullanabilmelidir.

4.12. Kontrol Unitesi ve GNSS alicist Greticinin web sitesinde mevcut bir iriin model
olmali, farkli bir marka kontrol {initesi teklif edilmemelidir.

5. Cevresel Donanimliar
5.1. GNSS alicisi, anteni, dahili bataryasi ve tiim baglanti kablolarini icine alabilen,
dayanikli materyalden uretilmis kolay taginabilen orijinal bir canta verilmelidir.
5.2. Konektorler, kablo bagh iken tam gegirimsiz, kablo bagh degilken gegirimsizlik
saglayacak dzellige sahip olmalidir.

6. Radyo Modem
6.1. Modemlerin frekans araligi Tirkiye sartlarina uygun (430 Mhz - 450 Mhz) olmalidir.
6.2. Modemlerin ¢ikis glicli en az 2 Watt olmalidir.

7. GSM/GPRS Modem
7.1. GSM Modem GNSS alicisi veya kontrol iinitesi (izerinde dahili yapida olmalidir.
7.2. GSM Modem en az 3,5 G'yi desteklemelidir.
7.3. GSM Modem, GSM sebekelerinin veri hatlari ve GPRS kanallarimin ikisinden de veri
alma ve génderme 6zelligine sahip olmaldir.

8. Asil Olarak Verilecek Sistem Bilesenleri
- 4 adet GNSS ahicist (GNSS Anteni, Alici/Verici Radyo Modem, GSM Modem ve
bilesenleri).
- 4 adet dahili batarya sarj cihazi (bataryalarin timiini ayni anda sarj edecek sayida).
- 4 adet alicidan PC ortamina USB veri aktarim kablosu.
- 4 adet anten yikseklik dlger.
- 4 adet PC-cihaz arasinda veri aktarma, RINEX veri ¢iktisi alma ve alici kontrol yazilimi.
- 4 adet Kontrol linitesi.
- 4 adet Kontrol (initesi GNSS yazilimi.
- 4 adet Kontrol tnitesi sarj cihazi.
- 4 adet alic1 ve gevre donanimlari igin tagima ¢antasi.
- 4 adet teleskobik karbon-fiber jalon

9. Garanti, Bakim ve Giincelleme

9.1. Teklif edilen donanim ve yaziimlar kesin kabul tarihinden gegerli olmak lzere en
az 2 (iki) yi Gcretsiz garanti edilecek ve garanti siiresi boyunca yaziimlara gelecek olan
giincellemeler {icretsiz olarak saglanacaktir. Firma, en az 10 {on) yil siire ile bakim, yedek parga,
egitim ve damigmanhk garantisini verecektir. Garanti siiresi icinde meydana gelecek arizalar
yiiklenici firma tarafindan en ge¢ 1 (bir) ay iginde Ucretsiz olarak giderilecektir. Yurt disina
gondermelerde nakliye bedeli yiiklenicive ait olacaktir. Giderilmedigi taktirde vyenisi ile
degistirilmesi garanti edilecektir. Garanti sliresi disindaki arizalarin en ¢ok 1 (bir) ay icinde bedeli
karsiiginda giderilmesi yiiklenici firma tarafindan garanti edilecektir.

9.2. Yiiklenicinin sbdzlesme kapsaminda satin alinan tim bilegenlerin bakimim
saglayacak dizeyde Tirkiye'de servisi bulunacak ve garanti suresi disindaki bakim-onarim
kosullarini gésteren sézlesme drnegini gegici kabule kadar idareye verecektir.

9.3. Cihazin yillik kontrol, bakim ve kalibrasyonu, giincelleme ve genel bakimlan
yiklenici firma tarafindan garanti siiresi igerisinde {cretsiz, garanti siiresi sonrasi Ucreti
mukabilinde yapilacaktir.
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9.4. Yiklenici, aletin mekanik, optik ve elektronik aksami icin en az 2 (iki) yil garanti
vermelidir.

10. Egitim

10.1. Egitim, satin alinacak olan yazilim ve donanimlar hakkinda egitim vermeye Uretici
firma tarafindan lisanslandirimis ve konusunda en az 1 (bir) yil tecriibeli egitmenler tarafindan
verilmelidir.

10.2. Egitim, idare tarafindan belirlenecek yer ve zamanda yapilacaktir.

10.3. Kesin kabul komisyonunca gerekli gériilmesi halinde 10 (on) is glintinii gecmemek
kayd ile istenilen uygulama ve/veya degerlendirme yapilacaktir. Bu siire normal hava ve arazi
kosullarina gore planlanan siiredir. Bu siireden, elverigsiz hava ve arazi kosullari olusan giinler
hari¢ tutulacak ve fillen yukarida belirtilen uygulamalarin arazide tamamlanmasi ile son
bulacaktir.

11. Genel Sartlar

11.1. Teklif mektubuna cevaplar sartnamedeki siraya gére eksiksiz verilecek ve her bir
maddenin karsiligi agikga belirtilecektir. Sartname kosullarinin okundugu, kabul ve taahhit
edildigi ayrica belirtilecektir. Yiklenici, sartnamede yazili isleri, en iyi yazihmi eksiksiz teklif
edecek ve ayn ayri fiyatlandiracaktir.

11.2. Sistemi olusturan tim pargalar yeni ve hig kullanilmamig olacaktir. Cihaz ve
malzemelerin higbir bélimiinde kirik, catlak ve deformasyon hatalari bulunmayacaktir. idare
gerek gordiigiinde cihaz ve pargalardan barkodlu olanlarin kontroliinii saglayacakiir.

11.3. Sistemlerin galismasi icin gerekli her tiirlii baglanti kablosu, giic kablosu, soket,
konektdr vb. cesitli donanimlar ile yazihmlar firma tarafindan saglanacaktir.

11.4. Sistem ve gevre birimleri ile yazihm/yazihmlar son yil iiretim, teslim tarihindeki en
yeni siirim, yeni, kullanilmamis ve kusursuz olacaktir.

11.5. TESKI Genel Mudurligi tarafindan Komisyona gonderilecek olan teklif
dosyalarinin, kontrol edilmesi ve incelenmesi asamasinda; teklif sahiplerinden, teklif ettikleri
sistemin detayl uygulamasini TESKi Genel Miidiirliigii Komisyonuna gésterimi ve anlatimi talep
edilebilecektir.

11.6. Cihaz ve ekipmanlarinin teslim siiresi, sézlesmenin imzalanmasindan itibaren en
geg 30 (otuz) takvim giiniidir.

11.7. Cihazlar, idarenin cihazi teslim almaya yetkilendirdigi personele, birlikte yapilacak
test ve kontroller neticesinde saglam ve caligir vaziyette, tutanakla teslim edilecektir.

11.8. Cihaz ve ekipmanlarinin teslimi, TESKI Genel Miidiirligiinde yapilacaktir.

11.9. ihaleye kismi teklif verilemez.
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OTOMATIK NivO

1. Genel Tanim

Nivo, dikey eksende sabitlendikten sonra yardime: 8l¢lim pargasi (mira) ile yatay eksende

serbest galisarak uygulama yapilan alanda milimetre mertebesinde ylikseklik l¢iimleri ve

aplikasyonlar: yapabilmektedir.

2. Kullanim Amaci ve Yeri

Sirketimiz kontroliindeki insaat ¢alismalarinda imalatlarinin yiikseklik tespitleri i¢in
kullanilmaktadir.
3. Tedarik Edilecek Malin, Teknik Ozellikleri, Calisma Kosullari

3.1. Fiziksel Ozellikleri

0 Uriiniin teknik 6zelliklerini g&steren dokiimanlar, sunulacaktrr.
Sira . . istenen | Testve
No Fiziksel Ozellikler Istenen Deger Standart Deney
Metodu
. o 3 kg dan fazla
1 Cihazin agirhg olmamadir.
2 Alette yatay agi tablasi olmali ve 1
Grad direkt olarak okunabilmeli.
Teleskobik miralarin 6n yiizleri E
3 tipte, arka yiizleri ise milimetre
taksimath olmalidir.
4 Mira diizegli olmalidir.
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3.2. Teknik Ozellikleri

Sira S . o istenen | Testve
Teknik Ozellikler Istenen Deger Deney
No Standart
Metodu
Darbin diiz gorinttll ve bilyiitmesi
1 en az 32x olmalidir.
Bi X ] B e
2 o km.g'dl.§ denusniaAnan En az +-2.0mm olmalidir.
hassasiyeti
3 Cihazin en kisa netlestirme mesafesi | En az 1.0 m olmalidir.
4 Carpma sabitesi 100.
5 Toplama sabitesi 0 olmali.
6 Kompansatér ¢calisma araligi En az +-15’ olmali.
7 Kiresel diizeg hassasiyeti En az 10’/2mm olmal.
3.3. Mekanik Ozellikleri
Sira , istenen | restve
No Mekanik Ozellikler Istenen Deger Standart Deney
Metodu

Yatay az devir vidasi sonsuz
1 hareket kabiliyetinde
olmalidir,

4. Alet, aksesuar ve gerekli diger kalemler
Cihaz ile birlikte
1 (Bir) Adet Tasima ¢antasi
1 (Bir) Adet Aliiminyum sehpa
1 (Bir) Adet Aliiminyum teleskobik mira (5 m)
1 (Bir) Adet Mira kilifi
5. Garanti Kosullari

5.1. Cihaz yetkili firma tarafindan en az 2 yil garantili olmalidir
5.2. Teklifte bulunan firmanin teklif ettigi {iriin ile ilgili temsilcilik belgesi bulunmali.
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6. Montaj ve Bakim-Onarim Hizmetleri

Garanti siiresi iginde meydana gelecek arizalar satici firma tarafindan en geg 1 (bir) ay i¢inde
Ucretsiz olarak giderilecektir. Yurt disina gondermelerde nakliye bedeli saticiya ait olacaktir.
giderilmedigi takdirde yenisi ile degistirilmesi garanti edilecektir. Garanti siiresi disindaki
arizalarin en gok 2 (iki) ay icinde bedeli karsiliginda giderilmesi satici tarafindan garanti

edilecektir.

LAZER METRE CIHAZININ TEKNiK OZELLIKLERI

1 Olglim mesafesi 40 metre ozeligine sahip olma.
2 Alan hesabi yapabilme.

3 Hacim hesabi yapabilme.

4 Pisagor hesabi yapabilme.

5 Olgme hassashig = 1 mm Ozelligine sahip olma.
6 Lazer sinifi 2.sinif 6zelliginde olma.

7 Toza ve pliskiirtme suyuna dayanikl olma.

8 Son 15 &lgiim kaydedilmesi ozelligine sahip olma.
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